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MANUEL D'UTILISATION DU FMC

CDU : est composé d'un écran d'affichage de données Affichage CDU : I'écran d'affichage est composé de 14

avec 6 lignes de sélection de chaque c6té de fiécra
L’écran d’affichage des données dispose 14 ligre?4d
caractéres de large. Les touches alphanumériqumesiso
la disposition de I'équipage pour I'entrée de damde
vol. Quinze touches de fonction et de modes assiste
I'équipage pour sélectionner et manager les fonstio
FMC.

Ligne de touches de fonction

Ecran d'affichage

Annonciateur
— Touches de fonction 'touches de sélection de mode

lignes de données pouvant afficher 24 caracteres.
L’affichage du CDU est décomposé en trois zones
distinctes.

Le texte en caracteres fins indique que la fonction
n'est pas disponible ou ne peut pas étre modifiée
par 'utilisateur dans le simulateur.

Ligne de titre : Premiére ligne en haut de I'écran. Le
titre indique la page en cours.

Lignes de données 6 paires de lignes affichant les
données de la page en cours. Ces lignes peuveenaon
des commandes pour la saisie de données par lagglip
Les lignes et les paires de lignes sont référenpées
association a des touches de fonction disposées de
chaque co6té de I'écran (LSK) (exemplé®itouche a
droite de I'écran: LSK 1 R,"F touche & gauche de
I'écran : LSK 1L, etc.).

Scratchpad (ou bloc-notes) :La derniére ligne de
I'écran est une ligne bloc-notes permettant unsiesai
alphanumérique ou le transfert de lignes de dondéaes
FMC.

Touches de sélection de lignele CDU dispose de 6
touches de sélection disposées a gauche et a dmite
'écran d'affichage facilitant I'entrée de données.
Chaque touche est identifiée par sa position vealie
part et d'autre de I'affichage CDU (exemple : toaiate
gauche est référencée LSK L pour gauche ou R pour
droite avec un numéro de 1 & 6 commencant en haut d
CDU).

Les touches LSK sont utilisées pour les fonctions
suivantes :

» Transférer des données particulieres si le bloc-
notes est vide.

* Introduire des données alphanumériques dans le
bloc notes.

* Acces aux données ou a la fonction identifiee
par la touche LSK.
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Annonciateur : deux modes annonciateurs sont

modélisés dans le PMDG 747 :

MSG : est illuminé quand un message FMC est généré
est affiché dans la zone du bloc-notes.

OFST : est illuminé quand une route offset esisét.

Touches de fonction et mode le PMDG 747-400 a 15
touches de fonction/mode localisées en dessous de
'écran d’'affichage du CDU. Ces touches permettent
d’accéder a un certains nombres de fonctions, amtlla
sélection de pages et la navigation dans les pdges
fonctions du FMC.

acces a

INIT REF:
référence.

linitialisation et pages de

RTE : acces aux pages route

DEP/ARR : accés aux pages de procédures départs et
arrivées.

ATC : fonction non modélisée.
FIX : acces aux pages d'information des FIX.

LEGS : accés aux pages étapes

HOLD : accés aux pages de fonction HOLD
FMC/COMM : fonction non modélisée
PROG : accés aux pages progression

EXEC : touche de commande exécute du FMS. Ce
bouton dispose d'un témoin lumineux qui s'illumiaer
pour indiquer gu’'une modification a été faite eit dtre
confirmée en pressant la touche EXEC. Nimporte
guelle modification sur une page peut étre annphie

un membre de I'’équipage en actionnant la commande
ERASE. Sélection par la touche EXEC ou en predaant
touche LSK désignée pour valider la commande ERASE
et éteindre le témoin lumineux de la touche EXEC.

MENU : fournit 'accés a d’autres fonctions MDCU
comme la fonction ACARS.

NAV/RAD : acces a la page de réglage radio navigation.

PREV PAGE : accés a la page précédente dans le cas
d’affichage de pages multiples (page RTE par exempl
gui comporte souvent plus d'une page).

NEXT PAGE : acces a la page suivante.

Deux touches additionnelles localisées en bas altec!
numérique qui sont souvent utilisées :

DEL : une simple pression sur cette touche insert le mot
DELTE dans le bloc-notes. La suppression serataféec
dés qu’'une touche LSK sera actionnée pour supprimer
une information contenue dans cette ligne.

CLR : une simple pression sur cette touche effacera le
dernier caractere entré dans le bloc-notes.
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AFFICHAGE DES PAGES FMC AVEC LES TOUCHES DE FONCTION

Vue d'ensemble : le PMDG 747 a quinze touches de

mode disponibles pour le FMC/CDU. Ces touches
fournissent un certain nombre de fonctions darrsM€

qui peuvent étre utilisés par I'équipage durant les
différentes phases de vol.

Touche MENU : la touche MENU fournit l'accés a
d’autres sous systémes d’avionique utilisées paiie
pour le contrdle ou I'entrée de données. Quanck cett
touche de fonction est pressée, voir ci-dessousée
d’écran du CDU :

Note : quand vous pressez la touche de meny, la
page de menu vous est présentée et le titr¢ de
menu se situe en haut de la page. Cette ligne de
titre est une aide pour déterminer la page|de
fonction du FMC sur laguelle vous travaillez.

Cette page est la premiére qui est affichée loita dase
sous tension électrique de l'avion. La page MENU
permet a I'équipage de sélectionner les sous mehus
d’accéder aux différentes fonctions CDU.

Les options suivantes sont actuellement disponilées

le FMC du PMDG 747-400 :

» EMC : Accés aux fonctions FMC
* ACARS :Acces au systeme ACARS
» EICAS CP :contréle du systeme EICAS

La touche FMC affiche toujours la derniére page
sélectionnée. La touche ACARS affiche la page de
controle ACARS. La touche de fonction EICAS CP
affiche la page de contrdle et révision du systéme
EICAS.

Les indicateurs FMC et ACARS disposent de
commandes indiquées ci-dessous :

<ACT> indique que le sous systeme est actuellement
actif et opérant.

<SEL> indique que le pilote a sélectionné un sous
systtme mais le MCDU n’a pas encore établi de
communication active avec ce sous systeme.

Il'y a quatre items de la page MENU qui ne sont pas
actuellement modélisés dans le PMDG 747-400. Si les
touches LSK correspondantes sont pressées, le
FMC/CDU ignorera tout simplement ces fonctions qui
ne sont pas disponibles. Ces fonctions sont listées
dessous :

« SAT-M
« SAT-S
* ACMS
« CMC

Touche INIT REF : quand cette touche est pressée, cela
permet 'accés a une des pages suivantes :

 IDENT

* POS

* PERF

* THRUST LIM
» TAKEOFF

« APPROACH

Le FMC affichera automatiquement la page appropriée
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en fonction de la phase de vol courante. Duraphkse

de prévol, pour I'exemple, le FMC affichera la page
IDENT ou POS afin de permettre a I'équipage de
commencer a initialiser le FMC.

Pendant la phase d'approche du vol, le FMC affiher
automatiquement la page APPROACH, etc.

Si la page affichée n'est pas la page désirée par
'équipage, pressez le commande <INDEX (usuellement
6L) pour retourner a I'écran suivant :

La page INIT/REF INDEX permet a [I'équipage
d’accéder a l'initialisation et pages de référence

» IDENT : Identification de l'avion et page de
vérification de la base de données de navigation.

* POS :initialisation de la position (au sol) ou
page de référence de position (en vol).

e PERF: (localisé sur la page 2/2 de la page
PERF). Page initialisation performances (Poids
brut GW, carburant chargé, Cost Index, etc.).

e THRUST LIM : page de sélection de mode de
performance de poussée.

 TAKEOFF : page d'initialisation et de référence
des parameétres de décollage.

» APPROACH: page d’initialisation et de
référence d’'approche.

* NAV DATA : page de référence des données de
navigation.

Une fonction listée sur la page INIT/REF INDEX rt'es
pas actuellement modélisée dans le PMDG 747

*  MAINT
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DIAGRAMME DES TOUCHES DE LA PAGE INT/REF INDEX
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Touche RTE : quand cette touche est pressée, cela
permet d’accéder a la route active ou de modiéigrage
route active. S'il n'y a pas de route activée par
I'équipage, RTE 1 est automatiquement affichée.

La route affichée est décrite par le titre de IgepRTE 1
ou RTE 2 est peut étre I'un des titres suivants :

RTE 1 ou ACT RTE 1 ou MOD RTE 1
* Route 1 est affichée.
* Route 1 est active.
* Route 1 n'est pas active.

RTE 2 ou ACT RTE 2 ou MOD RTE 2
* Route 2 est affichée
* Route 2 est active
* Route 2 n'est pas active

Touche DEP/ARR : cette touche permet d’accéder aux
pages départs et arrivées et a la page DEP/ARR XNDE

Ces pages sont utilisées pour sélectionner de guoes
de départ publices (SID: départ standard aux
instruments).

et procédures d'arrivées publiées (STAR: arrivées
terminales standards).

La page DEP/ARR INDEX permet a I'équipage de
sélectionner (utiliser les touches LSK appropriéles)
procédure DEP appropriée, ou la procédure ARR pour
n’importe quelle des deux routes chargées dansite. F

Touche EXEC : est seulement active quand le témoin
de la touche est illuminé. Cette touche est uélipéur
confirmer un changement de plan de route vertioale
latérale.

A tout moment la touche EXEC peut étre active, une
commande <ERASE apparait sur I'écran du CDU qui
facilite l'annulation ou la suppression d'une agtio
proposée.

Touches NEXT PAGE / PREV PAGE: sont utilisées
en conjonction avec I'écran du CDU qui disposent de
plus d'une page d'affichage. Les pages multiplest so
indiquées en haut et a droite de I'écran du CDU.

Une caractéristique est incluse qui permet lordtpre

est sur la derniere page de pourvoir afficher &mpére
page en pressant la touche NEXT PAGE (ex: 5/5, la
page 1/5 sera affichée). Cette caractéristiquetifomue
avec la touche PREV PAGE.
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Touche NAV RAD: accés a la page RADIO NAV
permettant & I'équipage de surveiller le réglagdiora
automatique du FMS, ou de régler manuellement une
fréquence.

Les fréquences pouvant étre réglées sont VOR1/VOR?2,
AF1/ADF2 ou ILS.

Un petit A derriere la fréquence indique que cstiion

est réglée automatiquement et permet de vérifier le

réglage automatique de navigation. Un M indique lque

fréquence est réglée manuellement par I'équipags. L

informations d’identification de station apparargsau

centre de I'écran avec la radiale courante dedtost Touche VNAYV : accés aux pages profils et navigation

sélectionnée. verticale. Ces pages comprennent les pages CLB
(ascension), CRZ (croisiere), DES (descente) est so
différenciées par leur titre.

Touche PROG :acces a la page progression de vol. Ces

pages indiquent les FIX de navigation, distance) ‘T Le FMC affiche automatiquement la page VNAV

GO, carburant, ETE, informations vent arriére hivde appropriée en fonction du mode courant de vol. Pour
travers, la course, l'erreur de course verticale, | accéder aux différentes pages VNAV, utiliser les
carburant totalisé, le carburant calculé. touches NEXT PAGE / PREV PAGE.

PAGE VNAV CLB
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INITIALISATION DE L'ORDINATEUR DE MANAGEMENT DE VOL

Vue d’ensemble :I'ordinateur de management de vol
est l'instrument le plus compliqué du poste detpde
du 747-400. Une initialisation correcte et utilieat du
FMC est une partie clef de connaissance des merdbres
I'équipage qui améliorent considérablement I'exade

et I'économie des opérations de l'avion. Le progsss
d’initialisation FMC est con¢u d’'une maniere ratiefie
avec un début et une fin et couvrant toutes lesgihde
vol.

Le processus du FMC correspond a un ordre prééis qu
facilite son utilisation. Le processus se divise nef
parties spécifiques de vol d'utilisation du FMC :

* Pre-Flight Prévol

* Flight Planning Planification du vol
» Takeoff Décollage

 Climb Ascension

e Cruise Croisiere

 Radio Radio

* Navigation Navigation

e« Descent Descente

* Approach Approche

Conventions : certaines conventions doivent étre

connues des membres de I'équipage pour entrer et

manipuler des données dans le FMC/CDU.

Champs de saisie obligatoires :Ce type d’entrée

» affiché par le CDU indique qu’'une information est
requise par le FMC pour une initialisation correcte
Exemples incluant le poids brut (GW), SET IRS POS,
etc.

Lignes sélection/entrée données équipagdes lignes

en pointillés correspondent a des entrées speéefigie
'équipage qui sont uniques pour chaque vol, comme
'aéroport de départ, I'aéroport de destinations le
restrictions vitesse/altitude, etc.

Sélection/transfert de données :pour faciliter le
transfert de données de maniére efficace, ce péoesid
une composante clé du FMC/CDU. En pressant une
touche LSK de sélection adjacente a une ligne de
données, ces données sont copiées dans le blac-Rote
pressant de nouveau une touche LSK, les donnéés sor
affectées dans une nouvelle ligne.

Par exemple, presser la touche LSK 4R a coté de la
position GPS POS, les données sont transféréeslelans
bloc-notes. Presser la touche LSK 5R juste a date
champ de saisie SET IRS POS, Les données de positio
sont mises a jour dans le champ SET IRS POS.
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PROCESSUS D’INITIALISATION DE PREVOL DU FMC

Vue densemble: quand Tlavion est alimenté
électriquement, Le FMC effectue un autotest etpet
pour toute interaction de prévol avec l'équipage. L
systtme de management de prévol initialise les
différents paramétres de vol comme la position de
I'avion, le poids, le carburant chargé, le plan/de

Page IDENT : lors de I'alimentation électrique initiale,
le FMC affiche la page MENU.

Presser la touche LSK 1L (commande <FMC) pour
afficher la page IDENT comme montré ci-dessous.

La page est identifiée par son titre ‘IDENT’ en hde
I'écran. Les données apparaissant sur la page IDENT
permettent a I'’équipage de vérifier I'exactitude du
systéme d’opération du FMC comme le type de l'avion
Ces données ne peuvent pas étre changées danslle CD
Les données apparaissant sur cette page ne de\pagen
changer, mais il est important que ce check deogbrév
soit accompli pour se prémunir d’erreurs de systé

pouvant provenir de mises a jour et/ou changement d
systeme FMC ou de la base de données FMC.

La ligne 6 en bas de I'écran contient deux commsinde
<INDEX permettant d’aller sur la page INIT REF
INDEX et POS INIT> qui affiche la page initialisati

de la position. Durant linitialisation du prévoles
commandes affichées a la position 6R permettent aux
membres de [I'équipage de progresser dans les
differentes pages correspondant au  processus
d’initialisation.

Les informations suivantes sont fournies par laepag
IDENT :

MODEL : modéle d’avion affichée a la ligne 1L.
ENGINES :Type de moteurs installés en ligne 1R.

NAV DATA : base de données de navigation identifiée
par les informations du cycle qui sont affichées lau
ligne 2 du CDU. Le cycle AIRAC et les dates sont
affichés ici. Si la base de données est périmée, un
version actualisée peut étre téléchargée a padir d
I'adresse suivantettp://www.navdata.at/

OP_PROGRAM : Tlidentificateur opérationnel de
programme est affiché en ligne 4L. Une partie de ce
identificateur est le programme d’opérations du=M
Si les deux FMC n’ont pas le méme logiciel chatgé,
systeme restera sur la page IDENT.

DRAG / FUEL FLOW :Informations utilisées pour les
débits de carburant de l'avion liées aux perforreanc
relatives aux spécifications moteurs d’origine. &Cak
reléve pas du simulateur.

CO DATA: identifiant de données de compagnie
affichées a la ligne 5R
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Page POS INIT : La page POS INIT tient compte de
linitialisation de la position du systeme de réigce
inertielle (IRS). La page POS INIT est sélectioneée
pressant la touche LSK 6R de la commande POS INIT,
ou en sélectionnant <POS INIT sur la page INDEXTINI
REF.

La premiere fonction de cette page est d'initialike
position de départ de I'avion par le systeme déredfce
inertielle. Cette opération est faite en entrarpdaition
de départ dans un champ de saisie qui indique’tiR@ |
attend des données de position de départ.

Les champs affichés sur la page POS INIT sont :

LAST POS :derniére position de référence de I'avion
guand l'alimentation électrique a été coupée. Siece
position est applicable, transférer cette infororatiians
le bloc-notes et initialiser la position sur lan@4R.

On conseille aux équipages d'utiliser avec pruddace
derniere position LAST POS car elle peut contenie u
inexactitude liée a la dérive IRS du vol précédent.

Additionnellement, si les données LAST POS
contiennent les informations de position d’'un aérop
différent lors de votre dernier vol, cela n'auracau
impact significatif sur les performances FMC poatre
prochain vol.

Nous vous recommandons d’utiliser GPS POS quand il
est disponible car il est considéré étre plus exdct
actuel.

REF AIRPORT :Entrer le code ICAO de I'aéroport de

référence  (Organisation de l'aviation  civile
internationale), la position IRS de référence de
'aéroport s’affichera a la position 2R. Cette piosi
peut étre choisie via le bloc-notes et en validzette
position a la ligne 4R si nécessaire.

Cela peut étre facilement exécuté en entrant lee cod
ICAO de I'aéroport dans le bloc-notes :

Ensuite presser la touche LSK 2L :

Cela permet de disposer d'informations supplémesgai
de position en fournissant ainsi une troisiémeooptie
positionnement pour le FMC.

Note : pour donner un bon exemple pour utiliser

avec précaution les renseignements de la posjtion
LAST POS qui est la position correspondante a la
derniére position de I'avion lors d’'un précédent yo
lorsque vous chargez le simulateur sur un aéroport
différent. Remarquez les grandes différences| de
position entre GPS POS, REF AIRPORT et LAST

POS montrées sur la copie d’écran ci-dessus.
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GATE : Permet a I'équipage de choisir la référence
LAT/LON de la position de la porte a laquelle l'ami
est actuellement stationné. Cette fonction est rifgee
des fichiers SIDSTAR de 'aéroport incluant lestper

SET IRS POS te champ de saisie rapide indique que la
position actuelle n'a pas été initialisée, ou ceeeUunités
de référence inertielle sont en mode ALIGN. (Siuae
de ces conditions sont vraies, la ligne 4R n'es pa
renseignée).

Deés que le processus d'initialisation est termiadgage
POS INIT aura trois positions de référence entetes
lignes 1R, 2R et 4R.

GMT : La ligne 5L affiche I'heure courante GMT
accordée en fonction de I'horloge de I'appareil.

POS INIT complétée : Des que le processus POS INIT
est terminé, la commande <INDEX a la position 6L
s’affiche et ainsi que ROUTE> a la position 6R

Page RTE :La page RTE permet de rentrer 'origine, la
destination, le nom de la route de la compagnle af

de vol pour le vol planifié. La page RTE admet aiss
saisie de la piste de décollage et d'atterrisségyafige
pour faciliter I'utilisation des SID et STAR dispbies
dans la base de données FMC.

La page RTE est accessible en appuyant sur laeaieh
fonction RTE ou en sélectionnant le commande
ROUTE> en position 6R sur la page POS INIT.

Les champs affichés sur la page RTE sont :

ORIGIN : Aéroport d'origine pour le vol. Les entrées
valides sont les quatre lettres du code ICAO de
I'aéroport.

DEST :Aéroport de destination. Les entrées valides sont
les quatre lettres du code ICAO de I'aéroport.

FLT N°: code de la compagnie aérienne et n° de vol.
Les entrées valides sont une combinaison
alphanumérique n’incluant pas le signe + ou -. L@@

vol est automatiquement affiché sur la page PROGESS
qui peut étre changé mais pas supprimé. L'entrél°du
de vol dans la page RTE est automatiquement agsacié
la RTE1 et la RTE2.

CO ROUTE: Nom de la route de la compagnie
enregistrée dans la base de données du FMC. Emger
route compagnie a la position 2L pour ouvrir cetiate

et l'utiliser.

Marc Berthomeaux@mail.com — PMDG 747 & FS2Crew

(
| 14

]
)




Tutorial de vol LFPG - WMKK

<. w747-400

e #

RUNWAY : Sélection de la piste de décollage.
Automatiquement renseignée une fois la route
compagnie chargée (dans le cas ou cette derniére es
enregistrée avec la route). Cela implique aussi lgue
piste de décollage planifiee soit correcte avec la
procédure de départ (SID).

RTEZ2 : tient compte de I'entrée et de la modification
d’une seconde route mémorisée pour le vol.

ACTIVATE: Une fois la route sélectionnée et
complétée, soit par I'entrée CO ROUTE, ou l'entrée
manuelle du plan de vol, la route peut étre actimée
sélectionnant la touche (6R) ACTIVATE> et en pressa
le bouton de mode EXEC illuminé sur le clavier du
FMC/CDU.

Page PERF INIT : Apres avoir complété la page POS
INIT, presser la touche INIT REF. Le FMC propose la
page logique suivante dans I'ordre d'initialisati@ette
page sert a entrer les parametres fondamentaux de
performance pour le vol.

Les champs affichés sur la page PERF INIT sont :

GR WT : poids brut de l'avion affiché en milliers de
livres ou kilogrammes. Le poids affiché en petits

caractéres en position 2L est estimé par le systgne
balance et de poids du FMC (WBS). Le GR WT peut
étre confirmé par une entrée via le bloc noteseou
confirmant le calcul WBS estimé en pressant latieuc
1L. LE GR WT est affiché en grands caractéresesil
confirmé ou non confirmé en petits caracteres.

Il est possible de supprimer le GR WT en positibret
sélectionnant la touche DEL et en pressant la ®dth
Cela a pour conséquence d’afficher le poids bruM&R
calculé par WBS en petits caracteres en position 1L

Le GR WT est le poids brut zéro carburant (ZFW)splu
le poids total carburant.

FUEL : L'indicateur de carburant affiche le poids actuel
de carburant chargé en milliers de livres (Ibs).pb&s
du carburant est toujours suffixé par un élément ci
dessous :

e CALC: quantité de carburant calculé par le
FMC en tenant compte de la consommation.
Cette valeur est toujours égale a la quantité
indiquée par le systeme avant démarrage des
moteurs.

* SENSED : la quantité de carburant est la valeur
FQIS (quantité de carburant indiqué par le
systéeme).

* MANUAL: quantité de
manuellement via le FMC.

carburant entrée

Si le FQIS est désactivé ou inopérant, un champ de
saisie alerte I'équipage pour entrer manuellement |
guantité en ligne 2L. La quantité de carburant eetp
pas étre modifiée ou effacée manuellement quand le
mode SENSED est le mode en cours.

ZFW : le poids zéro carburant est affiché en ligne 3. L
poids est affiché en milliers de livres (LBS) awmation

du point décimal. Le champ de saisie alerte I'éagép
pour entrer manuellement le ZFW. Pourtant la
confirmation du poids GR WT et champ FUEL
actualisera automatiquement le champ ZFW. La valeur
ZFW sera affichée en petits caracteres jusqu'a
confirmation par une sélection LSK.

Note : vous pouvez automatiguement valider les
données ZFW en pressant la touche LSK associée (3L)
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RESERVES la réserve en poids carburant est affichée
en ligne 4L. Le champ de saisie alerte I'équipagerp
effectuer une entrée manuelle de la réserve erersilile
livres. Si le poids n'est pas d’entré, la valeur géfaut
est 4000 livres supposeées.

La valeur entrée pour la réserve carburant ességilpar
le FMC pour déterminer une condition insuffisante d
carburant et aussi utilisé pour calculer les piéris de
performance du vol.

COST INDEX : le nombre du cost index est une éehell
de valeur de 00 a 99 (000 a 999 sur l'avion actgei)
aide a déterminer le niveau d’économie pour leutale
performance de l'avion.

Le Cost Index est calculé comme frais d’exploitatite
I'avion divisé par le prix du carburant. [(Prix/leurais
d’exploitation de Il'avion] / [prix carburant en den/
livre)]. Un cost index a 00 donne un prix écononsiqu
maximum, avec des taux ascensionnels lents, nigdeau
croisiere maximum et vitesse de descente lenteuprév
par le FMC pour minimiser la consommation de
carburant. Un cost index élevé donnera des prédsio
inverses. Le cost index est congu pour fournir ngex
relatif du prix d'opération de I'avion.

CRUISE ALT : l'altitude de croisiere affichée en ligne
1R. Entrée en pieds.

CRZ CG : Affiche ‘centre de gravité de croisiéere’
calculé par le FMC qui est un pourcentage
aérodynamique moyen (pourcentage MAC).

STEP SIZE le pas ascensionnel d'altitude est affiché en
ligne 5R. Le FMC donne par défaut un standard ICAO
STEP SIZE de 2000 pieds. Cela s'ensuivra d'une
altitude de croisiére propre maintenue (niveawale
vers I'est, de méme pour le niveau de vol versdii

L'équipage peut passer outre en entrant n'impautsleg
valeur a 4 chiffres multiple de 1000 de 0 a 9008 fait
d’entrer une valeur 0 ne donnera aucun pas ascemio
Ci aucun pas n’est planifié, il est important drentO
dans ce champ pour que les prévisions de consoommati
de carburant soient calculées.

Effacer I'entrée STEP SIZE donne la valeur par ukfa
ICAO.

Page THRUST LIMIT:la page THRUST LIMIT
permet a I'équipage de sélectionner manuellement la
poussée qui sera utilisée par le FMC pour commalader
poussée limitée au décollage par I'auto manettes.

La page THRUST LIMT peut étre affichée en pressant
la touche LSK correspondante & THRUST LIM quand la
page INIT/REF INDEX est affichée, ou bien en prassa
la touche LSK 6R THRUST LIM> sur la page PERF
INIT durant la phase de programmation de prévol. La
page THRUST LIMIT montrée ci-dessous :

La page affiche trois options de limite de pousdée
décollage de la ligne 2L a 4L. Les lignes 2R a 4R
affichent les options de limite de poussée
ascensionnelles.

La ligne 1L indique un point d’entrée pour que ilete
puisse saisir la température assumée. La températur
courante extérieure est indiquée au milieu degaelil

et un indicateur de mode de poussée limitée est a |
position 1R.

Entrée de la température air par le pilok position 1L
(SEL) permet a I'équipage d’entrer une températire
assumée. Les entrées valides peuvent se fairensou u
deux caractéres de 9 a 99. Cette entrée ne pedtneas
modifiée des que l'avion atteint 65 nceuds ou apres
'engagement de I'auto manettes (A/T). Cette eneste
réinitialisée dés que I'avion est en vol.

Comment cela est utilisé: ZEn planifiant un décollage
guand la température change rapidement, ou si la
température du parking de I'avion est différenteceie

de la piste. Il faut étre prudent pour entrer une
température qui doit correspondre aux conditions de
décollage.
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Par exemple, si l'avion est garé a I'ombre d'unngra actuellement sélectionné. De plus, le mode de geuss
hangar tandis que la piste de décollage est exposée de décollage sera affiché en position 1R. Le ci@x1
directement aux rayons du soleil, cela aura cestaént ou TO 2 supplantera automatiquement le mode SEL

un impact sur la performance de décollage da aitéc (température assumée) entré par I'équipage.
de température AOT (affiché sur la page THRUST

LIMIT) et la température supposée au décollage. Poussée ascensionnelle et poussée réduite ascwilgon

Les lignes 2R a 4R montrent les modes de poussée
AOT (température air extérieure)le calculateur Air réduite ascensionnelle disponibles qui peuvent étre
Data mesure I'AOT et 'affiche au centre de la éghde choisis par I'équipage. lls sont dans l'ordre :

la page THRUST LIMIT.
e CLB: ascension est le mode poussée

Thrust Limit Mode (mode de poussée limitégpode ascensionnelle normale.

courant sélectionné affiché en petits caracterela a

position 1R. De plus, la limite N1% pour ce mode de  CLB 1: ascension 1 est le mode ascensionnel
poussée est affichée en grands caracteres a 1& Si pousseée limitée 10% reduite.

mode de poussée réduite est sélectionné par uréeent

de température supposée, le mode de limite de @euss * CLB 2: ascension 2 est le mode ascensionnel
sera précédé de ‘D-' servant d'indicateur. poussée limitée 20% réduite.

Le mode de poussée limitée ascensionnel souhdité es
armé en pressant la touche LSK correspondante.dQuan
le mode est choisi, l'indicateur <SEL> se placa Bgne

Ci-dessous, les modes de poussée limitée dispsnible

TO Décollage o .

TO1 Décollage 1 assoc!ee pour indiquer que le mode actuellement
TO 2 Décollage 2 sélectionné est arme.

GA GO-Around ) o )

CON Continu Si le mode poussée limitée et réduite au décolésie
CR7 Croisiére sélectionné, le FMC suggérera automatiquement une
CLB Ascension poussée ascensionnelle optimale réduite donnée er
CLB 1 Ascension 1 température actuelle ou par une entrée de températu
CLB 2 Ascension 2 assumée. Ce mode peut étre changé en sélectignoant

simplement un autre mode de poussée ascensionnel.

Poussée au décollage et poussée réduite au décollag
les lignes 2L a 4L montrent les modes de limite de
poussée de décollage disponibles qui peuvent étre
choisis par I'équipage. lls sont dans I'ordre :

Modes de poussée en vol: En vol, La page THRUST
LIMIT n’affichera pas les modes décollage et poassé
ascensionnelles. Ces modes seront remplacés par le
modes de poussée limitée en vol. Ces modes seron
affichés de a ligne 1L a 3L sur la page THRUST LTMI

* TO : décollage est le mode de poussée normale. i _
et se présentent comme ci-dessous :

e TO 1: Décollage 1 est le mode décollage

poussée limitée 5% réduite. * GA : pousseée limitée Go-Around
e TO 2: Décollage 2 est le mode décollage + CON: poussée limitée admissible maximum
poussée limitée 15% réduite. continue.
Le mode de limite de poussée de décollage est « CRZ: poussée limitée de croisiére.
sélectionné en pressant la touche LSK correspoadant
Quand un mode est choisi, l'indicateur <SEL> sela La poussée Go Around est un mode de poussée limitée
la ligne associee pour indiquer quel lestmode pour des conditions Go Around & pleine puissanse de
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moteurs pour une courte période.

Le mode de poussée limitée en continu fournit Les pl
haute poussée possible des moteurs en opération
continue. Ce mode est utile dans des situations ane
moteur défaillant et un poids brut de l'avion élewé

bien avec plusieurs moteurs défaillants a hautti@dt

Ce mode de poussée limitée fournira la plus haute
production de poussée possible sans dommage pour le
moteurs restants en fonction.

Le mode de poussée limitée croisiere est le modeaio
d’opération en croisiére.

Page TAKEOFF REF:la page TAKEOFF REF
(références de décollage) fournit les informatiates
performance de décollage et paramétrages.
informations incluent Il'altitude d’accélération ets,
accélération moteurs éteints, l'altitude de rédurctie
poussée, pente de la piste et information des yvents
conditions de piste, vitesses de décollage, TRIM.

Ces

FLAPSRéglage des volets / altitude accélération volets :
Réglage de la position des volets (volets 10 ou Réyt

étre entré a la position 1L avec l'altitude d’aécétions
volets. Si un réglage invalide est entré manuedfgna

la position 1L, un message d’erreur est généré. Un
réglage correct des volets dans le FMC génere les
vitesses de décollage.

L'altitude d'accélérations volets est entrée erdgjeet
indique laltitude au dessus de la piste a laquelle
I'équipage désire commencer l'accélération dessée
ascensionnelles. Ces informations sont utilisées pa
VNAV pour diminuer le pitch et commencer le
processus d’accélération. Les entrées validesdeA00

a 9999 pieds. Cette altitude doit prendre en cénaitbn
certains facteurs comme ['élévation terrain entoura
'aéroport de départ, I'abattement de bruit a auinso
1500 pieds d'altitude au dessus de l'aéroport al@ant
taux d’ascension initiale et I'accélération pour la
rétraction des volets.

E/O ACCEL HT-altitude accélération moteurs éteints :
L’équipage peut sélectionner laltitude d’accélinat
avec un moteur éteint en entrant une valeur ad#ipo
2L. C’est laltitude a laquelle le directeur de vet
VNAV commenceront a diminuer le pitch pour
I'accélération et rétractation des volets dansale @¢'un
moteur défaillant durant le décollage. Les entkédisles
sont de 400 a 9999 pieds.

THR REDUCTIONAItitude de réduction de poussée :
I'altitude de réduction de poussée a la positiord8hne
I'altitude ou bien le réglage des volets auqugldassée

est réduite pour les réglages de l'ascension. Gela
produira automatiquement si VNAV et l'auto manettes
sont engagés. Le mode de poussée est armé (comm
sélectionné dans la page THRUST LIMIT affiché au
centre de la troisieme ligne). Cela indiqgue quetente
FMC utilisera quand il commencera a réduire la
puissance pour les réglages du décollage initial.

Les entrées valides pour la réduction de pousséepe
étre n'importe quelle altitude entre 400 et 9998dp au
dessus de l'aéroport) ou de n'importe quelle enttée
position de volets comme 1, 5. Une entrée de Srartae
réduction de poussée qui commencera quand lessvolet
seront rétractés au dela de 5 degrés en vol.

WIND/SLOPE :la position 4L fournit les informations
vents/pente de piste pour améliorer les calculs de
performance de décollage avec les composantes vent:
contraires / vents arriéres. Les vents contrair@st s
indiqués par la lettre ‘H et les vents arrieremtso
indiqués par la lettre ‘T'.

Le FMC utilise ces informations pour ajuster lecoade
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performance de décollage.

Les pentes positives et négatives sont indiquéelgar
lettre ‘U’ ou ‘D’ respectivement.

RW_ COND-conditions de piste: la position 5L tient
compte de I'entrée effectuée par le pilote des itiomnd
de piste. Cette information est utilisée par le Fptir
le calcul des vitesses de décollage. Les entréatesa
sont DRY (piste séche) et WET (piste humide).

Vitesses de décollagdes vitesses de référence V1, VR
et V2 sont affichées de la position 1R a la posiG®R.

Les vitesses calculées initialement par le FMC sont
affichées en petits caractéres et indique gu'edlest
basées sur l'initialisation de performance entrée Ip
pilote.

L'équipage est responsable de la validation et de
I'exactitude de ces vitesses de décollage calcubées
entrées manuellement au regard des spécifications
constructeur.

Les vitesses de décollage sont confirmées en pressa
touches LSK 1R, 2R et 3R une fois les vitessedigési.

Une fois confirmées, les vitesses sont affichées en
grands caractéres.

Les vitesses calculées peuvent étre modifiees par
I'équipage si nécessaire. Les entrées validesd®in0
a 300.

performance de décollage apres que V1, VR et izt aie
été validées, le FMC les enléve automatiquement et
affiche un message davertissement ‘SPEEDS
DELETED’. Cela indique a [I'équipage qu'il est
nécessaire de revenir sur la page TAKEOFF REF et de
revalider les vitesses de décollage.

CG- Centre de gravité : Le centre de gravité et gmla
TRIM sont affichés a la position 4R. Presser 4Rrpou
afficher le TRIM. La valeur CG est enlevée dés que
I'avion est en vol.

POS SHIFT ia position shift est affichée a la position
5R. Le pilote peut entrer ou mettre a jour la posite
long de la piste de départ.

Cette procédure n’est pas modélisée dans le PMDG 74
400.

Concernant les pages DEP / ARR et APPROACH REF,
ces dernieres sont expliquées dans le chapitre
programmation du plan de vol LFGP — WMKK.
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Programmation du plan de vol LFPG — WMKK

Initialisation du FMC, ordre de programmation

 Page IDENT
 Page POS INIT

« Page ROUTE

» Page DEP/ARR

* Page PERF INIT

* Page THRUST LIMIT
* Page TAKEOFF

* Page VNAV

Nous allons voir plus en détail la procédure deadgpa
programmation et I'enregistrement de la route.

Rappel de la codification des touches LSK

Conventions :

Désignation des touches
Exemple : LSK 1L désigne la touche 1 droite
Exemple : LSL 4R désigne la touche 4 gauche

Les titres en rougeorrespondent a une étape et/ou une

page du FMC.

Les caractéres en grdésignent une action a mener.

Pour plus d’explications sur le FMC, priere de &@éner

a la documentation (page 2 a 15)

La programmation de la route, des pistes de dégart
d’'arrivée et ainsi que les procédures SID/STAR sont
expliquées dans ce chapitre.

Programmation du FMC
Page MENU

Des la mise sous tension, le FMC affiche la pagd\ME

Page suivante, LSK 1L <FMC
Page IDENT

Vérifier le modéle, la motorisation, le cycle AIRACa
compagnie PMDGO0O01, etc. Sur cette page, aucune
entrée n’est requise. Vérification uniquement aefaiu
systéme FMC.

Page suivante LSK 6R POS INIT>
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Page POS INIT Page RTE

Le systeme IRS La page ROUTE se présente ainsi.

Presser la touche LSK 4Rpour transférer la valeur de
GPS POS dans le bloc notes. Pour rappel, si un champ se présente de la maniére
Note : Si message ENTER IRS POSITION, effacer le en suivante :

pressant le bouton CLR. -

Cela impligue la saisie obligatoire de données par
I'équipage. Rentrer les données ORIGIN, DEST et FLT
NO a l'aide du clavier alphanumérique du FMC de la
maniére suivante :

« Entrer dans le bloc notes LFPG
* Presser la touche LSK 1LORIGIN

e Entrer dans le bloc notes WMKK

* Presserlatouche LSK 1RDEST
Presser la touche LSK 5Rpour transférer les données

du bloc notes dans le champ SET IRS POS comme « Entrer dans le bloc notes AALO1

montré sur la copie d'écran si dessus. « Presser la touche LSK 2RELT NO.

Note : les 3 commutateurs IRS doivent étre mis sur
ALIGN. Une minute avant la fin de l'alignement, un
message FMC vous alerte pour entrer la position SET
IRS POS. Dés que le mode ALIGN est a 0 sur le ND,
mettre les 3 commutateurs IRS sur NAV.

La page ROUTE est renseignée. Noter le titre gadee
RTE1 qui indique que la route 1 est sélectionnée.

Presser la touche LSK 6Rpour accéder a la page
ROUTE.
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Presser la touche de fonction NEXT PAGEpour e Saisir dans le bloc notes IDOSA
accéder a la page 2 de ROUTE. e Valider LSK 1R (colonne TO)

La page 2 se présente de la maniére suivante :

On peut remarquer que la colonne VIA est renseignée
Colonne TOa droite de I'écran d'affichage FMC permet  par linformation DIRECT étant donné que cela est |

de rentrer le point de départ d'un segment de rette premier point de route. Comme nous n'utilisons gas
point de fin d'un segment de route. Dans le cam@’'u  routes aériennes, tous les points de route compatte
route aérienne ou bien un point de route seul. I'information DIRECT. Saisir le point de route saivt

de la méme maniéere que le point de route IDOSA.
Colonne VIA a gauche de l'écran d'affichage FMC

permet de saisir le nom du segment de route. Lanoel « Saisir dans le bloc notes NOSPA
VIA peut contenir : * Presser LSK 2R

* DIRECT (dans le cas de point de route seul)

* Un segment de route aérienne (ex : J1, V305)

e Unidentifiant SID (ex : LOOP®6)

* Une transition SID en route

* Un identifiant de segment d'approche (EX:

ILSO4R.
* Un segment d’approche manquée
+ ‘—----indiquant une saisie Le point suivant OKG est un point NDB. Dans ce leas

FMC vous propose un choix comme indiqué ci-dessous
Pour la programmation de la route LFPG-WMKK, jai

préféré prendre uniquement des points de route pour * Saisir dans le bloc notes OKG
simplifier la saisie et explications FMC. Pour cemyx * Presser LSK 3R
disposent de FS Commander, FSNAV etc. pour nommer * Une page de sélection s’affiche

gue ceux la, il est plus facile de préparer saerart
tenant compte des JetWays pour définir des segrdents
route.

Donc, nous nous en tiendrons au plan de vol du
document annexe PMDG747 FS2CREW - plan de vol et
cartes.

* Presser LSK 1L pour sélectionner NDB OKG
Passons a la programmation de la route. fréquence 317.00
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Le point de route est inséré : Le point suivant KZ est un point NDB. Dans ce aas |
FMC vous propose un choix comme indiqué ci-dessous

« Entrer dans le bloc notes KZ
Presser LSK 2 R
Une page de sélection s’affiche

« Entrer dans le bloc notes LETNA
e Presser LSK 4R

« Entrer dans le bloc notes SOPAV
e Valider LSK 5R

* Presser LSK 1L pour sélectionner NDB KZ
fréquence 455.00
Le point de route est inséré :

Presser la touche de fonction NEXT PAGEpour
accéder a une nouvelle page ROUTE.

Entrer les points de route suivantsde la méme

maniere :
« MEBOS
« NAMAS
« ASLUM
» Entrer dans le bloc notes DIBED « RK, VOR fréquence 113.70
* Presser LSK 1R « ASOPO, FIX N23°11.2 / E080°3.6
* IGREX

« GIVAL

* VPL
« AGOSA

Tous les points de route correspondants au plavode
sont entres.
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Procédure de départ

Avant de programmer la piste et la procédure deardép

SID, voyons comment se présente cette procédure.

Le décollage s’effectuera sur la piste 27L fac@®aelst
avec normalement un léger vent d’'ouest. Le SID sera
NIPO1A avec la procédure anti bruit de jour sur G=P

SID NIPO1A (voir carte document annexe PMDG747

FS2CREW - Plan de vol et cartes.pdf

SPEED
MAX IAS 250KT below FL100.

MNM CLIMEB GRADIENT: 5.5%

ALT RESTRICTION
Climb to FL100 (Prop FL70)

IMITIAL CLIME BWY 27L
Climb on R266" to D1.5 CGN - tum R - R329 BT -
PG274 - PG278 - follow SID.

INITIAL CLIMB RwY 27R

Climb on 263" to D1.5 CGN - turn R - H328 BT -
PG274 - PG278 - follow SID.
Do not overshoot S of R266 CGN,

Uniquement pour la simulation

Ascension initiale piste 27L :

Restriction de vitesse a 250 kt en dessous de FL100

Ascension cap au 266 vers D1.5 CGN et tourner iedro

au cap 329 vers PG274 — PG278. Ensuite SID.

Altitude de transition :

4000 pieds. Information donnée par la carte SID

NIPO1A (TA 4000).

Procédure anti bruit :

Extrait AD2 LFPG ENV 05 du 06/06/2006, paragraphe

2.1

- maintenir la vitesse V2 + 10 (ou celle que pemet lassiette da lavion,
gelon le type de lappareil) jusqua la hauteur de 3000 pieds aves un bra
quage des volets comespondant & la confiquration décollage;

L'élévation de l'aéroport est donnée pour 392 pieds
QNH. L’altitude donnée pour la procédure anti bast
3000 pieds QFE. Ci-dessous l'altitude LFPG.

AlP
FRANCE

CARTE D’AERODROME

Aerodrome chart
ALT AD :392 (14 hPa)

La montée se fera donc a V2 + 10 jusqu'a 3400 pieds
(arrondi).

La procédure SID extraite de la carte SID NIPO1A

27L

Cap au 266
D266B
Cap au 329
PG274
Cap au 091
PG278
Cap au 092
NAPIX

Cap au 082
NIPOR

Note : on remarquera que le SID de la base de dsnné
du FMC du PMDG donne un cap différent vers PG274 :
au point de route D266B, track au 315 vers PG27. O
se référera, pour simplifier, a la route SID dédse de
données du FMC.

Procédure de départ piste 27L SID NIPO1A

Ascension au cap 266
A D226B, cap au 315 vers PG274
Ensuite suivre le SID.

Altitude de transition : 4000 pieds
Restriction de vitesse : 250 kt / 10 000 pieds

Procédure anti bruit : V2 + 10 jusqu’a 3400 pied

[72)
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Poids de I'appareil et longueur de piste sélecéenn

Nous devons vérifier le poids de I'appareil au dlége
par rapport a la piste sélectionnée.

BALISAGE/Lighting
AWY TORA | ToDA [AspA | toa | MTVRE
APCH AWY
0SL |LHULSOm | UWUL | 2700 | 2760 | 2700 | 2700

LIHLIL 2700 | 2760 | 2700 | 2700
LIHLIL 4200051 4260 | 4200 | 4200

27R | LIH/LIL 800m
0881 LIH/LIL 900m

27L | LIH/LIL S00m LIH/LIL 4200(5)| 4200 4200 | 3600 | Revétues
[—OBC | CIR/LIC go0m OFCIC | 421506)| 4215 | 4215 | 4215 Paved

26R | LIH/LIL 900m LIHILIL 4215(5)| 4275 | 4275 | 3615

D8R | LIH/LIL 900m LIHILIL 2700 [ 27860 | 2700 | 2700

26L | LIH/LIL 900m LIHILIL 2700 [ 27860 | 2700 | 2700

BALISAGE /Lighting : Vioir verso/see overleal | OBSERVATIONS/ Remarks

Uniquement pour la simulation

Configuration de décollage :
* Volets 20
* NAI OFF (antigivrage moteurs)
*  PACKS ON (les trois)
Poids de 'avion au décollage 385,5 Tonnes

e 27L, longueur 4200 m
e Altitude 390 pieds
. Pente 0 (je n'ai pas vérifi€)

Météo :

* AOT 21°, piste séche, vents 226°/4

L’abaque PMDG n’étant pas tres lisible (document 01
Takeoff, page 20), il convient de dire que nousnavan
poids limite par rapport a la longueur de la pd#e4200
metres.

TORA (Takeoff Runway Available) 4200 m
TODA (Takeoff Distance Available) 4200 m
ASDA (Acceleration/Stop Dist. Available) 4200 m

QFUZTL| Y12 Y11 K7 K&
TORA 3880 3600 440 3180
TODA 3880 3600 440 3180
ASDA 3880 3600 3440 3180

Uniquement pour la simulation

Nous pouvons emprunter uniguement la bretelle éacc
Y12 qui donne une longueur de 3880 m. La bretel8 Y
n'est pas indiquée pour la 27L. Avec FSX, I'ATC sou
donnera l'accés par Y13 (4200 m).

Mode de poussée :

Nous allons utiliser le décollage a poussée reg&ain
utilisant le mode température assumée. Ne disp@sant
d’abaque concernant les correspondances AOT/
température assumée, la méthode est empiriqueCLe T
N1 est 108.4, 60° en température assumée donn8 102,
de D-TO. Le mode ascensionnel utilisé sera CLB. Les
autres modes TO et CLB ne seront pas utilisés aompt
tenu des données poids/ longueur de piste.

Vitesses V1 VR et V2 :

Le FMC nous donne les vitesses V1 VR et V2. A nous
de nous assurer quelles seront correctes. Les ésnné
sont extraites du document PMDG 01 Takeoff.pdf a la
page 6 : Piste seche, volets 20, motorisation GE.

TEMPERATURE - ALTITUDE REGION

o B0 B0 100 120 140 160 180 200 °F
E g r&\Q\I\J\‘\ L\

B NN

R NENNN

b 2__: SRR NN

By = =\ NN NATA

S IR A\ % W

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
& BELOW
TEMPERATURE “C
Uniquement pour la simulation

En fonction de la température et de I'altitudezdae est
déterminée : 21° pour 390 pieds donne B.

WEIGHT B

1000 KG V, Vg Vz AT
400 | 156 172 182] 13
et =T eoT 13
380 | 152 168 178| 13
Sy %9 T 170 1.3
360 TA7 162 17 713
350 144 159 171 13
340 | 141 45~ +~al 14
330 | 177

Unigquement pour la simulation

Le poids au décollage est de 385,5 tonnes
Fourchette basse sur 380T
V1:152 VR : 168 V2:179
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Page DEP / ARR INDEX Il ne reste plus qu'a sélectionner le SID. Utilides
boutons de fonction PREV PAGE et/ou NEXT PAGE
* Presser la touche de fonction DEP/ARR pour faire défiler les pages est sélectionner dans
* Presser LSK 1 L<DEP colonne SIDs NIPO1A.

* Presser la touche LSK L correspondante au
SID NIPO1A

La page 1/28 LFPG Departures RTE1 s’affiche :
Une fois votre sélection effectuée, la page LFPG

e Presser LSK 2Rpour sélectionner 27L departures doit se présenter comme indiqué ci-desso

Sous la colonne runways, la 27L est sélectionnée Maintenant, il faut vérifier si le plan de vol nensporte
linformation <SEL> indique que la piste est bien pas de discontinuités de route suite a l'insertienla

sélectionnée. procédure SID.

Lors de linsertion de procédures SID / STAR, iutfa
toujours vérifier que la route sélectionnée (danien
cas RTE1l) ne comporte pas de discontinuité de route
(route discontinuity).

e Presser LSK 6RROUTE>
Ou bien
+ Latouche de fonction RTE

Marc Berthomeaux@mail.com — PMDG 747 & FS2Crew
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Terminons la programmation de la route en suppriman On peut remarquer sur le ND que la route n'est pas
d’éventuelles DISCO (Route discontinuity) encore active (route en pointillés de couleur bleue

Page RTE (RTE1) affichée

N

On remarque une DISCO a la position 2R, nous alens
supprimer par la méthode suivante :

* Presser LSK 3Rpour transférer IDOSA dans le

bloc notes.
* Pressez LSK 2Rpour transférer IDOSA sur la La touche de fonction EXEC s’illumine
ligne de discontinuité. * Presser la touche de fonction EXEC

La discontinuité a disparue.

La touche de fonction EXEC s’éteint, la route suND
est maintenant en continue et de couleur magenta.

Cette méthode s’applique pour supprimer toute DISCO
sur un plan de vol.

Normalement, il faut vérifier I'intégralité du plate vol
pour s'assurer qu'il n’y pas de discontinuité deteo

Dans le cas du plan de vol LFPG — WMKK s’est la
seule.

Nous pouvons activez notre route.
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Page PERF INIT » Entrer dans le bloc-notes 50

* Presser LSK 5L pour actualiser COST INDEX
* Presser LSK 6RPERF INIT>

« Entrer dans le bloc-notes FL310
* Presser LSK 1Rpour actualiser CRZ ALT

La page PERF INIT renseignée ci-dessous :

La page PERF INIT

Page THRUST LIMIT

* Presser LSK 6RTHRUST LIMIT>

Vous pouvez entrer le ZFW de la schématique de
planification de carburant (voir page 15 du documen
planification du carburant) ou bien laisser le FNEC
calculer (Il devrait y avoir une petite différence)

* Presser LSK 3Lpour valider le ZFW

Le GR WT (poids brut = ZFW + carburant) est acaéli
alaligne 1L.

La page THRUST LIMIT
43.0 LBS correspondent a la réserve calculée pame

15 du document de planification de carburant) a
renseigner sur la ligne 4L.

La ligne 2L indigue la quantité de carburant caeypar
le FMC (suffixe CALC). Elle difféere de peu de la
guantité calculée a la page 14 du document platidic
du carburant (350.0).

» Entrer dans le bloc-notes 43
* Presser LSK 4L pour actualiser RESERVES.
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Sur la page THRUST LIMIT (limite de poussée), nous
avons évoqué lors de l'explication de la procédiee
départ (mode de poussée) que nous allions utileser
décollage a poussée restreinte avec une température
assumée de 60°.

* Entrer dans le bloc-notes 60
* Presser LSK 1Lpour actualiser SEL

Comme expliqué dans la procédure de départ conterna
la procédure anti bruit V2 + 10 jusqu’a 3400 piausys
devons entrer la données volets 20/3400

» Entrer dans le bloc-notes 20/3400
* Presser LSK 1Lpour actualiser FLAPS

Vous pouvez remarquer que les vitesses V1, VR et V2
Observez la page THRUST LIMIT, le mode de poussée sont actualisées comme montré ci-dessous :
est passé de TO N1108.4% a D-TO N1102.8%. Le
mode ascensionnel CLB Sélectionné (SEL devant CLB)
n'est pas a modifier comme expliqué dans la pro@du
de départ : mode de poussée.

Page TAKEOFF REF

e Presser LSK 6RTAKEOFF>

Au regard de I'abaque PMDG, nous sommes exactement
sur les mémes références des vitesses. Nous pouvon
faire confiance aux vitesses calculées par le FMC.
reste a valider les vitesses et CG

* Presser LSK 1Rpour valider V1
» Presser LSK 2Rpour valider VR
* Presser LSK 3Rpour valider V2
* Presser LSK 4Rpour valider CG

Marc Berthomeaux@mail.com — PMDG 747 & FS2Crew
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Vous pouvez remarquer que les vitesses V1, VR et V2 Comme expliqgué dans la procédure de départ, i r@st

sont affichées en grands caracteres indiquant lgs’el rentrer l'altitude transition de 4000 et la redtan de
sont bien validées. Notez l'indication V2 (179)T&IM vitesse 250/10000.
(6.0).

» Entrer dans le bloc-notes 4000
» Presser LSK 3Rpour actualiser TRANS ALT

* Entrer dans le bloc-notes 250/10000
* Presser LSK 4Lpour actualiser SPD REST

Informations actualisées sur la page ACT ECON CLB

Le reste des informations de décollage ne sontapas
toucher. RW COND indique les conditions de piste
(DRY : séche, WET : humide). Les conditions météo
donnent une piste séche donc DRY.

Lorsque les IRS seront alignés et commutateurs sur
NAV et si toutes les données de prévol ont étééentr
correctement, l'information PREFLT (& droite, juste
dessus de la commande POS INIT>) ne doit plus étre
affichée.

Le bouton EXEC s’est illuminé.

Page VNAV « Presser le bouton EXEC.

Presser le bouton de fonction VNAV du FMCpour
afficher la page VNAV.

La programmation du FMC est terminée.
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Passer les points de route en revue

Sur le ND, vous pouvez voir le point D266B. Actienn
LSK 6R pour faire défiler les points de route suaiga

Pour revenir au mode MAP, sélectionner avec ledout
CTR la fonction MAP.

Enregistrer le plan de vol

Pressez le bouton de fonction RTE
Presser LSK 5L<RTE COPY

Presser LSK 6R STEP>pour faire défiler les points de
route. Actuellement le point D266B est sélectionné La route est enregistrée dans la base de donnéss so
(information <CTR> affiché a droite du point). LFPGWMKKOO01 ou incrémentée si elle existe déja.
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Procédure d’arrivée

L'aéroport de Kula Lumpur / Sepang posséde deux
pistes paralléles en 14/34. Nous arrivons sur l&aidia

par le nord-ouest, donc l'idéal serait un atteaggs sur

la 14R ou 14L. Le vol passe par le point de tréorsit
AGOSA, en conséquence deux routes STAR DAKOR 2
sont possibles pour les pistes 14L/R. Cela évitara
circuit autour de I'aéroport. Néanmoins I'optionL3&
peut étre envisagée. Compte tenu de I'heure déserilt

ne devrait pas avoir de circuit d’attente. Celardig\étre
une approche directe sur la 14R. L'ATC peut towgour
imposer une trajectoire particuliere. Toujours avai
documentation a portée de main en cas de changement
par I'ATC.

La longueur de la piste 14R est de 4000 metress San
calculer les sécurités poids / longueur de pistiéitude,
cela ne doit pas poser de probleme.

Procédure d’approche :

Carte STAR DAKOR 2A, piste 14R, transition AGOSA

AGOSA Transition FL110

DAKOR 220 nceuds/3500 pieds

BAXEL 180 nceuds/3000 pieds IAF
KKNRI 3000 pieds IF

D8 IWR 2500 pieds FAF

DH 200

MAPt D1.6 IWR

API Ascension cap 146° R235 D116.1 VKL

Ensuite tourner a droite cap 290°

A 2000 pieds ou au dessus a D13 VKL
Ensuite tourner a gauche R260 VKL
Ascension a 2500 pieds a DUMAS
Circuit d’attente DUMAS.

Restriction de vitesse 250/10000

Cette procédure va étre expliguée en détails asec |
cartes STAR DAKOR 2A, RNAV - 14R et ILS 14R.
Avant, il convient d’expliquer la procédure d’apphe
gui se compose de quatre segments.

Explication de la procédure d’approche

Segment initial :

I commence a [I'IAF (Initial Approach Fix, fix
d’'approche initiale et se termine a I'lF (Intermetei Fix,
fix intermédiaire). L'appareil passe en approche.

Segment intermédiaire :

I commence a I'lF et se termine au FAF (Final
Approach Fix, fix d'approche finale). L'appareil g5
en configuration d’atterrissage (vitesse et comfigan
pour entrer dans le segment final.

Segment final :
I commence au FAF et se poursuit jusqu‘au MDA/H

(minimum descent altitude, altitude minimale de
descente) pour une approche standard ou DH (Dacisio
Height, hauteur de décision) pour une approche
précision. Suivre le segment final jusqu’a I'atiesage.

Au MDA/H ou DH, si le pilote a le visuel sur la fBsil
continue pour l'atterrissage.

Dans le cas contraire, le pilote continue a lafte
MDA jusqu'au MAPt (Missed Approach Point, point
d'approche interrompue) dans le cas d'une approche
standard (MDA/H). Il continue la procédure d’apgrec
interrompue publiée.

Dans le cas de la DH, si le visuel n'est pas acgqui
DH, le pilote suspend son approche et suit la phow
d'approche publiée. La procédure d'approche
interrompue publiée (ou manquée) s’appelle API.

Segment d’approche interrompue :

Il commence au point MAPT et définit la procéduee d
remise des gaz vers une position d'attente pouyrgpeé
un nouvel atterrissage ou aéroport de détournement.

Informations pour préparer I'approche

A partir des cartes, nous allons extraire les mfdrons
importantes pour préparer I'approche.

En premier lieu, la piste d'arrivée détermine la
procédure STAR a utiliser. Dans notre cas DAKOR 2A
14L/R avec une transition par AGOSA. La transition
AGOSA permet un atterrissage vers les pistes 14 L/R
dans notre cas la 14R correspondant aux cartes RNAV
14R et ILS 14R.
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'?:}774 7-400 p.°°

STAR DAKOR 2A RWY 14L/R

%

Saabany

AGOSAATR Sy Aok st Shan

Vitesses
Max 250 noeuds en dessous de 10 000
Croissement DAKOR a 220 nceuds

WAGA {:}
BAXEL . N
l Al IAS 180KT Croissement BAXEL a 180 nceuds
DAKOR 24 4 Ra22/019 VKL
Avertissement
2 INTOTATFI A y FAF M A A
ey v Y MNM 3500 Approches paralleles indépendantes
m Fcr‘-'--_._._h____\‘-‘ Q’,.'{-‘* D11 1EL
& R 10.8NM THR COM

\
DAXOR
Ay MMM 3500

L, At lAS 220KT]
e ] D198 VKL
“Y2onm THR ]
o 15NM s |
| . B! |

Contacter la tour au FAF

DAKOR 2A (piste 14R)
DAKOR — 056° - BAXEL — Tourner a droite 146° -
Intercepter IWR LLZ.

Uniquement p'Pur la simulatiqr 0.7 'WH —
\ APPROCHE RNAV - 14 R
Lp Wi
Venant d’AGOSA au cap 129, croissement de DAKOR B;;_EL__ @R%KL
avec une restriction d'altitude de 3500 pieds a une RIZ2ZDIGVKLIN = i
it de 220 ds. Ensuit h —— N @\\M 3900
vitesse de noeuds. Ensuite virage a gauchepau ca m g__ﬁ* &7 “RazibI9.2 VKL _~"Razel
056 vers BAXEL. Au croissement de BAXEL, GAREL 4}3&.-* - \A
restriction de vitesse a 180 nceuds. Ensuite viage ggm\\ S @,{{‘} i
droite au cap 146 correspondant a I'axe de la .piste £l Nl @ =
; ; 2600 N m KKNRI
EAF est le point D8 IWR donnant une altitude de®50 / S ‘_{//"/-—.—-R319:"D1 Ty
pieds. ]\ BA:-:EL¢‘-.¢;» _® mﬁ..-*'}-\ ﬁ z
. " ‘ﬁ\ . S 46/ s
Ces informations sont reprises dans le cartouclmsm \ﬁ}&rna o
gauche de la carte STAR DAKOR 2A RWY 14L/R. bl e . R302/D15.1 VKL  Vai—_KKNRF
| { R315/D7.4
SAINN | KKNRB  IF / \’\
Unlquer‘ﬂent petrr”r'smula qn
SPEED fen . annn .

MAX IAS 250KT below 10000.
Cross DAKOR at IAS 220KT.
Cross BAXEL at IAS 180KT.

CAUTION
Independent parallel approaches.

COM
Contact TWR at FAF.

DAKOR 2A (RWY 14L)

DAKOR - 056° - BAXEL - turn R to 1167 -
intercept IEL LLZ.

DAKOR 2A (RWY 14R)

DAKOR - 056° - BAXEL - turn R 1o 146" -
intercept IWR LLZ.

Maintain |1AS 160KT 10-4NM to touchdown.

Du point DAKOR cap au 055, 4.4 MN jusqu’a BAXEL.
Nous remarquons que BAXEL est I'lAF (Fix d’approche
initiale). Du point BAXEL cap aul46, 7.2 MN jusqu’a
KKNRI. L'IF (fix intermédiaire) est KKNRI.

TL 130 A

TA 11000

— KENRI
_IAF f— 3000 — 146 -~

Uniquement pour la simulation 1

| ST L, I, SO TR YR T, L T, . . L RO |
WM 22 21 20 19 18 17 186 15 4 13 12 11 0 9 @

TA 11000 donne un niveau de transition a FL110.
Venant de I'lAF BAXEL et allant vers I'lF KKNRI, le

segment initial donne une altitude de 3000 pieds.
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Ces informations précisent :

Segment initial BAXEL - KKNRI
Segment intermédiaire KKNRI - D8 IWR
Segment final a partir de D8 IWR.

250/10000 Restriction de vitesse
AGOSA Transition FL110
DAKOR 220 nceuds/3500 pieds
BAXEL 180 nceuds/3000 pieds IAF
KKNRI 3000 pieds IF
D8 IWR 2500 pieds FAF
ILS 14R
759
130

Uniquement pour la simulation

™ 11000 T la‘; HE?[SH ||?vaﬁ MAFT | U1 L1I'.'.'H.

Climb on 146' fo
R235[D116.1 VKL, then
tum right to 280° climbing
fo cross 13 [VKL] at
2000 or abova, then fum
left to R260 [VKL] ¢limbing
=™ 102500 to DUMAS

-
-

O LLZonly
T T T | — T T | — T T T T

T T T a T
MA 14 13 12 11w 8 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 68 7 8 9M

Nous avons la confirmation que le FAF D8 IWR est a
2500 pieds, l'altitude de transition est bien TAQQ.

ILS+DME| LLZ+DME
ACFT CD C D
MIN 260 (200) 550 495)
RVR/VIS 0.55 20 | 2.8
APL VS 1.0 20 | 28

Atterrissage ILS, le B747 est de catégorie D. DH
(Decision Height, hauteur de décision) 200.

P 1ot s el
{ MAPt | D1 6 IWR

Climb on 146" 10

R235|D116.1 VKL |, then

turn right to 280° climbing

lo cross D13 | VKL | at

2000 or above, then tum

laft to R260 climbing
- “* 102500 to DUMAS

-
-
%w:ﬂ_v
T T T T T T T T

1 4] 1 2 L 4 2 ] i B 2 MM

MAPT (point d’approche interrompue) est D1.6 IWR

Le profil du segment final donne une interceptian a
FAF (D8 IWR) a 2500 pieds avant le point MAPT. La
hauteur de décision (DH) pour le 747 est 200 endeas
remise des gaz.

APl : Approche interrompue. La procédure API est
décrite sur la carte ILS 14R

Nous avons toutes les informations pour notre hoee
d’approche :

BAXEL - KKNRI
KKNRI - D8 IWR
D8 IWR — D1.6 IWR.

Segment initial
Segment intermédiaire
Segment final

250/10000
FL110

Restriction de vitesse
Niveau de transition

AGOSA Transition FL110

DAKOR 220 nceuds/3500 pieds

BAXEL 180 nceuds/3000 pieds IAF
KKNRI 3000 pieds IF

D8 IWR 2500 pieds FAF
DH 200

API Ascension cap aul46° vers R23

(D116.1 VKL), ensuite tourner droite
au 290° en ascension pour croiser
(VKL) & 2000 ou au dessus, ens
tourner a gauchevers R260 (VKL
ascension vers 2500 vers DUMAS.

Altitude d’approche manquée : 2500 pieds
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Programmation du FMC » Presser LSK 1L pour sélectionner la STAR
DAKOR2.ALL

* Presser le bouton de fonction DEP /ARR

» Silapage DEP / ARR INDEX ne s’affiche pas,
presser LSK 6L <INDEX.

¢ Presser LSK 2RARR> WMKK

* Presser LSK 2L pour sélectionner la transition
AGOSA
* Presser le bouton EXEC

e Presser LSK 4RILS14R

L'ILS14R est sélectionnée
Le bouton EXEC s'illumine La page WMKK ARRIVALS est actualisée
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Vérification de I'approche sur la page LEGS

Note : la programmation a été faite au sol. Le nente
pages ne correspond pas au contexte du tutorials No
sommes sur le segment VPL — AGOSA, donc sur la
page LEGS, on devrait lire 1/X.

* Presser le bouton de fonction LEGS

Une discontinuité est apparue

Restrictions vitesses / altitudes page LEGS

» Saisir dans le bloc-notes 220/
* Presser la touche LSK Rpour actualiser la
vitesse du point DAKOR

* Presser le bouton NEXT PAGEsi nécessaire
» Presser la touche LSK Lpour transférer dans
le bloc-notes CF14R

» Saisir dans le bloc-notes 180/3000
* Presser la touche LSK Rpour actualiser la
vitesse/altitude du point BAXEL

* Presser le bouton PREV PAGEsi nécessaire
* Presser la touche LSK Lpour supprimer la
DISCO (THEN)

Le bouton EXEC s'illumine. La discontinuité est
supprimée.
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e Saisir dans le bloc notes /3000 * Presser le bouton EXECqui s’est illuminé
» Presser la touche LSK Roour actualiser pour valider cette modification.
I'altitude du point CF14R

e Presser le bouton EXEQpour valider Ci-dessous I'approche déroulée du FMC
I'approche

La transition s’effectue par AGOSA a FL110. Si M&
n'ajuste pas l'altitude, actualiser :

e Saisir dans le bloc-notes /110

* Presser la touche LSK R pour actualiser
I'altitude d’AGOSA Nous retrouvons tous les éléments de notre proeédur

d’approche :

AGOSA Niveau de transition FL110 au cap 129

DAKOR 220/3500A au cap 055. Le A indique
ABOVE (minimum ou au dessus)

BAXEL 180/3000 au cap 146 - IAF

CF14R 180/3000 au cap 146 - IF (KKNRI)

FF14R 180/2500 au cap 146 - FAF (D8 IWR)

RW14R 180/64 piste
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Procédure d’approche manquée :

Au DH 200 (hauteur de décision pour une approche
précision) remise des gaz.

Continuer au track 146

Passage a RW14-2 (D116.1VKL)

Virage a droite, au cap 290

Interception et virage a gauche cap 260 a D26Ga un
altitude minimum de 2000 pieds

DUMAS, circuit d’attente a 2500 pieds

Les vitesses et altitudes n'apparaissent pas cauta
n’est pas active.

Visualisation sur le ND :

Wr

Mrun-zy

Restriction de vitesse/altitudes

» Presser le bouton de fonction VNAV
» Presser le bouton NEXT PAGEpour afficher
la page ECON DES

e Saisir dans le bloc-notes 250/10000

» Presser LSK 4L pour actualiser SPD REST
» Presser le bouton EXEGlluminé

e Presser LSK 6RFORECAST>

» Saisir dans le bloc-notes 110
* Presser LSK 1L pour actualiser TRANS LVL

Configuration d’atterrissage

« Entrer dans le bloc-notes 30/144
* Pressez LSK 4Rpour valider FLAP/SPD
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Sur la page APPROACH REF (en haut et a gauche),
vous pouvez remarquer le poids brut (GROSS WT) qui
est en dessous des 660.0 Ibs maximum pour
I'atterrissage. Donc il ne sera pas nécessairdlidartle
systéme JETTISON pour larguer du carburant.

La vitesse de référence est affichée sur le FPD

La programmation de la procédure d'arrivée est
terminée.
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Notes personnelles :
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